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ВВЕДЕНИЕ

1) доклад посвящен алгоритму пространственно-временной обработки сигналов, в

частности при его реализации в интерферометрической системе с радиолокатором с

синтезированной апертурой (РСА), работающей в режиме переднебокового обзора;

2) в такой конфигурации данные, полученные с различных субапертур, подвергаются

разностно-фазовой обработке радиосигналов, при этом интерферометрическая база

определяется временным сдвигом (в шкале «медленного времени») между

субапертурами и может быть оптимизирована для решения различных задач;

3) в докладе продемонстрирована возможность использования однопроходной схемы с РСА

переднебокового обзора для оценки рельефа подстилающей поверхности на основе

обработки реальных радиолокационных данных, полученных в ходе испытательных

полетов с борта авиационного РСА;

4) в докладе приведены этапы обработки сигналов, необходимые для извлечения

информации о высотах из исходных данных. Достоверность полученных значений высот

в характерных точках подтверждается путем сопоставления трехмерных изображений

местности с топографическими данными;

5) рассмотренная в докладе конфигурация может быть применена для решения смежных

задач, например, при реализации метода радиолокационной томографии поверхности

Земли.
• этап 1 ()
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ИНТЕРФЕРОМЕТРИЧЕСКИЙ РСА ПЕРЕДНЕБОКОВОГО ОБЗОРА

Рис. 2. Схема организации РСА 

интерферометра переднебокового обзора

Отличие от традиционных известных схем ИРСА заключается в

том, что пространственное разнесение обеспечивается

естественным перемещением носителя РСА и стабилизацией

луча в режиме телескопического обзора.

Возможно использование единого интервала синтезирования с

разделением его на подынтервалы или субапертуры на этапе

цифровой обработки для реализации ИРСА. За счет этого

доступны следующие преимущества:

1) оптимизация размера базы для каждого пикселя

изображения с целью минимизации ошибки оценки высоты;

2) возможность гибкого изменения размера базы для

устранения фазовой неоднозначности с использованием

многобазового метода.
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АЛГОРИТМ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ

Рис. 2. Блок-схема алгоритма пространственно-временной обработки сигналов в 

интерферометрическом РСА переднебокового обзора

Для реализации всех этапов обработки применяется пакет прикладных программ MATLAB,

задание параметров обработки реализовано с помощью графического интерфейса пользователя

Параметры съемки и обработки сигналов, используемые на следующих слайдах: 

R1 = 25 км, H = 5 км, α = 20°, V = 170 м/с, l = 524, m = 1700, L = 290 м, B = 32 м, λ = 3 см,

разрешающая способность по дальности Δy ~ 15 м, по азимуту после усреднения Δx ~ 10 м



ПРИМЕР ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ
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Рис. 4. Результаты пространственно-временной обработки сигналов согласно этапам 5-8 

согласно блок-схеме алгоритма, эксперимент 2 (поселок городского типа)



ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
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Рис. 5. Результаты эксперимента 1 (маяк на фоне высохшего озера)

Рис. 6. Результаты эксперимента 2 (поселок городского типа)
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Экспериментальная проверка алгоритма пространственно-временной обработки сигналов в

интерферометрическом РСА переднебокового обзора продемонстрировала возможность его

использования для оперативного измерения рельефа подстилающей поверхности. Результаты

проверки работы алгоритмов показывают, что данные о характерных элементах рельефа

местности, полученные с помощью предложенного метода интерферометрической съемки,

согласуются с топографическими данными.
• этап 1 ()
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